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Obrdabéni

Vyrobce nastroji Iscar reaguje na rostouci poptavku po lehkych konstrukénich
materiéalech (hlinik, titan, kompozity, MMC) vyvojem nastroji s optimalizo-
vanou geometrii, pokrodilymi povlaky a inovativnhimi strategiemi obrabéni.
Resi tak problémy s opotiebenim, teplem é&i delaminaci a zvysuje produktivitu
i kvalitu povrchu p#i vyrobé dild z téchto materiald.

V soutasné dobé& dochdzi v oblasti vyroby
k prudkému nérdstu poptévky po lehkych kon-
struk&nich materidlech, a to zejména v odvét-
vich, jako je lefectvi, kosmonautika, automobilovy
prémys| a elektronika. Tyto materidly — véetné
slitin hlinfku, titanu a kompozitd — jsou obli-
bené diky vybornému poméru pevnosti k hmot-
nosti, odolnosti proti korozi a p¥iznivym tepel-
nym vlastnostem. Jejich specifické vlastnosti
viak soucasné predstavuji znaéné vyzvy pfi ob-
rabéni. Lehké konstrukce dnes stéle cast&ji vyu-
Zivaji polymerni materidly, které kvili své nizké
hustot& vykazuji malou tuhost. Tyto nesndze se
fesl pouzitim r8znych druhd vyztuh, které viak
byvaii tvrdé a abrazivni — a z materidld, jez by ji-
nak byly snadno obrobitelng, se tak stavaif ob-
robky pro konveneni metody obrabéni proble-
matické.

Vedle tradi¢nich postup® obrabéni bylo vy-
vinuto i nékolik specidlnich technologif, které
umoziiuji provadét zakladni operace obrab&ni
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i v pfipadé& toho moderniho, kdy se obrobek
blizi kone¢nému tvaru (near-net-shape) — tedy
jednd-li se o soucdst s minimdInim ptidavkem.
Spole&nost Iscar na tyto vyzvy zareagovala vy-
vojem inovativnich ndstrojd a technologickych
fesent, kterd optimalizujf obrébé&nf lehkych ma-
teriald, zvy$uji produktivitu i presnost obrébént.

Kdyz konvenéni metody nestaci

Lehké materidly sice nabizeji fadu vyhod vy-
plyvajicich z jejich specifickych vlastnostt,
aviak z hlediska obrabé&ni predstavuji celou
fadu technologickych vyzev. Napfiklad fitan je
zndmy svou vysokou houZevnatosti a taznosti,
coz vyrazné ztéZuje jeho obrabéni — ¢asto do-
chézi k rychlému opottebeni néstrojd a zaroven
k nedostate¢né kvalité obrobeného povrchu.
U hliniku, ktery mé vysokou tepelnou vodivost,
naopak hrozi nadmé&rné hromadéni tepla v fez-
ném ndstroji, coz negativné ovliviuje jak Zivot-
nost néstroje, tak kvalitu obrobku. Kompozitni
materidly pak diky své abrazivité urychluji
degradaci nastrojd a souc¢asné zvydujf riziko

Obr. 1. Sortiment néstroji Iscar zahrnuje Sirokou $kalu Feseni speciélné navrienych pro
obrabéni lehkych materidald, jako jsou slitiny hliniku a titanu — vyobrazena integrdlni
90° stopkovd fréza z fady HeliAlu s upinaci stopkou HSK.

Zdroj: Iscar

Obr. 2. Celni valcové frézy $890 SM z Fady Quick-X-Flute vyuzivaji oboustranné &vercové
desti¢ky s geometrii optimalizovanou pro tézké hrubovaci frézovani titanu.
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delaminace, co? déle komplikuje cely proces
obrébénf.

Ve své&t& materidlového inzenyrstvi se klade
ddraz na vyvoj lehkych konstrukénich materid-
18, které vykazuji vysoky mé&rny modul pruz-
nosti, pevnost a tuhost i pti zvydenych teplotach
a odolnost vi¢i teceni, tnavé a opottebent. Tyto
pokrocilé materidly, vyvijené na miru konkrét-
nim aplikacim, zahrnuji naptiklad kompozity
s kovovou matrici (Metal Matrix Composites —
MMOC), jako jsou disperzi zpevné&né kompozity
s hlinikovou matrici vyztuzené &ésticemi karbidu
kiemiku (Al/SiCp). Tyto kompozity zlep3uiji te-
pelné vlastnosti hlintkovych matric a nachdzej
uplatn&ni napti¢ odvétvimi od letectvi az po au-
tomobilovy prémysl. Navzdory svym vyhodédm
viak materigly MMC, zejména slitiny hliniku
s vyztuzi z karbidu k¥emiku, opét predstavuii vy-
raznou vyzvu pfi obrdbéni, a to kvdli rozdilnym
vlastnostem jednotlivych slozek materidlu.
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Obr. 3. Monolitni stopkové frézy Chatterfree
s nepravidelnou zubovou rozteéi a nestejnym

Uhlem Sroubovice pro max. Ubér materidlu
pFi obrdbéni hliniku vysokymi posuvy.

I/

Cilevédomd reakce

Spole¢nost Iscar vyvinula Yadu feznych néstrojd
navrzenych specidlng pro obrabéni lehkych
materiéld. Ddraz je kladen na volbu fezného
materidlu, optimalizaci geometrie a pokrocilé
technologie povlakovant.

1. Optimalizovanéd geometrie ndstrojd: Iscar
nabfzi néstroje se specidlnimi geometriemi,
které snizuji fezné sily a zlepduji odvod t¥i-
sek. Napfiklad fada Quick-X-Flute vyuZivé
frézy s vyménitelnymi desti¢kami, jejichz b¥i-
ty jsou navrzeny pro plynuly fez a minimdlnf
vibrace pfi obrabénf titanu (obr. 2).

2. Pokro¢ilé povlaky: Pouziti modernich po-
vlakd, jako je TIAIN nebo DLC (diamond-
-like carbon), zvy$uije tvrdost néstroje i jeho
odolnost proti abrazi. Povlakovéa technolo-
gie Sumo Tec spolecnosti Iscar prodluzuje
Zivotnost ndstroje a zlep3uje jeho vykon pfi
obrabé&ni zaruvzdornych slitin a kompozit-
nich materidld.

3. Vysoce vykonné frézy: Frézy s vyménitelny-
mi destickami HeliAlu, modularni néstroje
Multi-Master s vyménitelnymi celokarbido-
vymi hlavicemi a monolitnf frézy Chatterfree
(obr. 3) jsou uréeny pro vysokorychlostni
frézovan( hlintkovych slitin. Tyto néstroje za-
jigtujf vynikaijici kvalitu povrchu a dlouhou
Zivotnost, pFi¢em? jejich konstrukce G&inng
tlumi chvéni — co? je &asty problém pfi ob-
rdbéni tenkosténnych dilcd.

4. Specidlni b¥itové desti¢ky: Pro soustruznic-
ké operace nabizi Iscar karbidové desticky
s vysoce pozitivnim Ghlem &ela a utvaredi
tfisek navrzenymi specidlné pro lehké ma-
teridly (obr. 4). Tyto desti¢ky zajidtuji efektiv-
nf laméni a odvod t¥isek, a zérover omezujf

vznik tepla, &imz ptispivaji k del3i zivot-
nosti ndstroje a vy$§i kvalité obrobeného
povrchu.

Reeni od spole¢nosti Iscar dopliuiji pokro-
&ilé technologie obrabénti, které dale optima-
lizujf cely proces:

1. Vysokorychlostni obrébé&ni (HSM): Pouziti
ndéstrojd Iscar uréenych pro vysokorychlostni
obrébé&ni umoziuje vyrobcdm zkratit stroj-
ni Casy, a zéroveh zachovat poZzadovanou
presnost a kvalitu povrchu. Vyrazné se tak
zvy$uje produktivita vyroby.

2. Minimalni mnoZstvi maziva (MQL): Né&-
stroje Iscar jsou kompatibilni s metodou
MQL, kterd vyrazné snizuje spotiebu ka-
palného maziva pfi zachovéni dostated-
ného mazéni a chlazeni — co? je kli¢ové
zejména pfi obrab&ni materiald s nizkou
tepelnou vodivosti, jako je fitan.

3. Adaptivni obrabé&ci strategie: Zavede-
nim adaptivniho Fizeni p¥i pouziti ndstro-
i0 Iscar Ize udrzet stabilni ¥fezné podminky,
prodlouZit Zivotnost ndstrojd a zaijistit vyso-
kou kvalitu povrchu i u slozitych tvarovych
ploch.

Lehké materidly

s nelehkym zpracovdnim

Letecky prdmys| neustéle hleda cesty, jak zlepsit
O&innost spalovéni, zvyit vykonnost a doséh-
nout vy$§i udrzitelnosti. Voli proto lehké kovy,
jako jsou slitiny hliniku a titanu, které se vyzna-
¢ujf vynikajicim pomé&rem pevnosti k hmotnosti.
Obrabéni t&chto materidld viak pFindsi speci-
fické vyzvy, mezi né&z patif nadmérné opotre-
benf néstrojd, vznik tepla a naroky na kvalitu
povrchu. Spole&nost Iscar nabizi pokrodila fe-
eni, kterd jsou navrzena prévé pro efektivni
obrabéni lehkych kovovych materiald pouziva-
nych v leteckém prémyslu.

Spole¢nost Iscar si zaroven uvédomuie, ze
rychle rostouci kosmicky prdmysl klade ex-
trémni ndroky na spolehlivost, pevnost a hmot-
nost jednotlivych komponent. Jak se toto od-

vétvi ddéle rozviji — af uz v oblasti satelitnich
technologif, vyzkumu vesmiru, & komer&nich
kosmickych letd — roste i potfeba pokrodilych
vyrobnich technologif a modernich konstruke-
nich materiél8. Obrabéni dilcé pro kosmonau-
tiku obvykle zahrnuje zpracovani néroénych
materidld, jako jsou fitan, slitiny hlintku a po-
kro¢ilé kompozity.

Vyzvy p¥i obrabéni dilcd
pro kosmonautiku

Vlastnosti material§: Sou&dsti uréené pro kos-
monautiku jsou &asto vyrab&ny z materiald
s vysokym pomé&rem pevnosti k hmotnosti, jako
ie fitan a hlinik. Tyto materidly jsou v8ak kvdli
své houzevnatosti a tepelnym vlastnostem ob-
tZn& obrobitelné.

Pfesnost a rozmérové stdlost: V kosmonau-
tice jsou kladeny extrémni pozadavky na do-
drzeni Uzkych toleranci a vyjime&nou kvalitu
povrchu — i minimaln{ odchylky mohou mit z4-
sadnf dopad na funkénost celku.

Opottebeni ndastrojd a jejich Zivotnost: Vy-
sokovykonné konstrukeni materidly vyrazné
urychluji opotiebenf feznych néstrojd, coz vy-
Yaduje pouziti odolnych a vysoce efektivnich
ndstrojg.

U obrébéni lehkych konstrukenich materidld
ie nutné ddkladné porozuméni jejich vlastnos-
tem i technickym vyzvam, které s sebou pfi-
néseji. Diky inovacim a technické vyspé&losti
nabizi spolecnost Iscar $pi¢kovd néstrojova Fe-
gen, jez vyrobcdm umoZzfiuji dosahovat vyni-
kajicich vysledkd. Prdmyslové podniky mohou
iejich pouzivanim zvy3ovat produktivitu, snizo-
vat ndklady a zdroven zachovat vysoké stan-
dardy presného strojirenstvi. Af uz jde o opti-
malizovanou geometrii, pokro¢ilé povlaky,
nebo inovativni obrabéci strategie, Iscar na-
déle udava smér v oblasti efektivntho a pro-
duktivniho obréabénf lehkych material§. m
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Obr. 4. Ndéstroje s bfitovymi destickami s pdjenym PCD bfitem umoznuji vysoce efektivni
soustruzeni s vynikajici kvalitou obrobeného povrchu.
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